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通讯员通讯员 林林 凤凤 李树莹李树莹

——渝厦高铁穿江隧道施工侧记渝厦高铁穿江隧道施工侧记

高铁高铁““潜行潜行”” 绘就万里长江交通新奇景绘就万里长江交通新奇景

深汕高铁超大直径盾构机下线深汕高铁超大直径盾构机下线

““金融活水金融活水””助力绿色低碳转型助力绿色低碳转型

周转材料异地置换周转材料异地置换 ““疏堵疏堵””又又““省钱省钱””

十月的重庆，凉意渐浓，重庆市渝中区地下 120 米深处
的施工现场却一片火热。中铁十四局渝厦高铁重庆菜园坝
长江铁路隧道的建设者，正挑战国内首次洞内盾构机拆解
作业，以紧凑有序的工序衔接彰显新时代隧道建设者攻坚
克难的奋斗姿态，为确保全线如期建成通车全力冲刺。

巨龙穿江，向新而行。过去两年，面对高水压、复杂地
质和毫米级沉降控制的极限挑战，建设者们坚持自主创新、
聚力关键技术攻关，创造了“国内首条穿长江高铁盾构隧
道”与“国内首条大直径盾构洞内全流程作业高铁隧道”两
项纪录，在万里长江上绘就“引高铁穿江进城”的交通新奇
景，彰显了我国在重大工程装备与隧道建造领域科技自立
自强的新突破。

盾构法穿江：破解高铁进城难题

渝中区是重庆“母城”，林立的高楼与错落的老建筑交
错相织。而在这片繁华城区深处，一场穿越长江的壮举正
悄然迎来最后的重要时刻——

9月 25日，建设者们紧张蹲守、各司其职，推进“长江号”
进行最后一环掘进施工，直至直径达 12.66 米的巨大刀盘向
前顶进、破土而出……为这一天，他们已鏖战了两年多。

重庆是“山城”也是“江城”，穿山跨江的交通线路一直
是建设的“重头戏”，从早期轮渡过江、索道过江，到如今桥
梁跨江而过、地铁穿江而行，正勾勒出壮阔的立体交通网。

而建设穿越长江的高铁隧道，对重庆来说是第一次，在
万里长江上也是首次，难度可想而知。

作为渝厦高铁全线关键控制性工程，重庆菜园坝长江
铁路隧道全长 11942 米，为单洞双线高速铁路隧道，跨越重
庆市渝中区与南岸区。

隧道施工穿越“山、城、江、水”四种复杂环境，而穿过长
江天堑是最大的“拦路虎”。

最开始曾考虑桥梁跨江方案。但桥梁穿城因拆迁量
大、投资高、对城市环境影响显著而被放弃。

经过综合比选，也得益于多年来国内大直径盾构和水
下隧道施工技术的成熟和发展，以盾构法下穿长江最终被
选中，但也增加了技术难度。

隧道盾构段全长 3845 米，穿越长江主航道虽然只有
1282 米，但泥岩砂岩反复变化、节理裂隙带多、最小覆岩厚
度仅 10米……

中铁十四局项目盾构负责人吴君才介绍，“穿江”的难
度在于高深度带来的强水压，最大水压达到 9.3 巴，相当于

一个指甲盖面积支撑起一个重 9.3 公斤的小孩，稍有不慎，
就面临隧道变形甚至垮塌的风险。

攻坚穿江难题：“长江号”盾构机显身手

要在水下安全高效穿越长江，大直径盾构机必不可
少。但盾构机是“定制化产品”，每一台盾构机都需要结合
工程特点进行针对性设计。

为此，在“万里长江”之下穿江经验丰富的中铁十四局，
早在 2022 年便着手，量身定制了“长江号”盾构机。

吴君才表示：“面对如此复杂的地质条件和极高的安全
要求，我们为‘长江号’配备了多项先进装置和技术。”

“长江号”盾构机刀盘直径 12.66 米，总长 142 米，总重
量约 3500 吨。这台“巨无霸”装备了开挖仓高精度气液压
力平衡控制、高强度盾尾刷、高压冲刷系统、带压重型刀盘、
有害气体自动化监测等先进装置，配备多类型滚刀、刮刀等
共计 239把，让“钢铁巨牙”在复杂地层里啃得动。

2023 年 6 月 16 日，“长江号”在南岸区南山 149 米深的
洞室内始发。没想到的是，刚开始掘进不久，就卡了壳。

项目隧道主管畅毅阳回忆说：“掘进初期，山底下岩层
强度远超预期，刀具磨损严重。每 30 环就需换一次刀，频
繁停机换刀直接导致日均掘进仅 2环（4米），效率极低”。

而经过调研发现，市场上还没有适合重庆地质条件的
刀具。项目团队决定优化改造新的刀具——针对常规的镶
齿滚刀，对合金齿进行升级，进行陶瓷耐磨焊接，提高硬度，
并增加其长度。果然，掘进效率提升到每日 5环（10米）。

穿江段呈“V”字形布局，地势高差导致水锤效应显著，
停机时瞬时压力给泥浆管路带来爆管风险。一旦管子破
裂，泥浆可能倒灌进“长江号”的“身体”里，损坏设备。这成
为项目团队面临的一个棘手难题。

项目团队在台车尾部创新设置半弧形应急防洪板与气
动紧急泄压阀，实现 30 秒内快速封堵与一键泄压，为设备
安全加上“双保险”。

而在长江下掘进，隧道顶部覆土埋深和江水水深时刻在
变化，且江水压力最大能达到 9.3巴，一旦“长江号”前方的开
挖仓压力没控制好，就有江水和泥沙涌进盾构机内部的风险。

这时“长江号”配备的“开挖仓高精度气液压力平衡控
制系统”起到关键作用。通过这个系统可以精准调节盾构
机开挖面压力，顶住前方巨大的水土压力，保证掘进安全。
就像给它装了一个“智能调压阀”——能精准到 0.1 巴的压
力调节。

盾构机掘进只能前进，不能像开车一样倒退，也不能有
急转和起伏，每一步都需要精准调控。

项目测量主管王飞坤介绍，他们创新应用隧道轴线精
准控制技术、盾构智能管控技术，实现精准导航与“云端”多
方协同管理，实时掌握盾构机运行状态、周边环境变化等，
并形成自动预警机制，最终以毫米级精度穿越高速公路、文
物建筑、长江航道、轨道交通、高层楼群等 16 处风险源，顺
利实现贯通。

洞内全流程作业：开创国内同类工程先河

山体洞室内，“长江号”的接收工作正在火热进行。这
条“钢铁巨龙”凯旋归来，再展新颜。

由于重庆“两岸高、江面低”的特殊地理环境，“长江号”
盾构机的始发和接收不同于以往工程，上万个零部件的组
装和拆解都需在有限空间的洞室内完成。

这也成为国内首个在洞内完成盾构机组装、始发、接
收、拆解全流程作业的大盾构隧道工程，国内外均无成熟经
验可借鉴。

项目加强自主创新，提前对盾构机零部件组装所需空
间、吊装设备作业范围等进行精准模拟、计算，在国内首创

“上部拱盖复合式衬砌+下部边墙锚杆挡墙叠合二衬结构”
的洞室结构设计，最终攻克了 3500 吨级大直径盾构机在洞
内精准组装、始发等难题，开创国内施工先例。

如今，“长江号”在扩大洞室内紧张进行拆解等任务，
还面临洞内桥吊拆解运输工序繁琐等难题，且盾构机拆
解后构件需通过狭小通道运出，还需避免损坏已成型隧
道结构。

吴君才说，项目按照制定的专项拆解方案与应急预案，
对超宽超高超重部件洞内拆卸和大坡度斜井运输进行精细
调控，确保拆解精度和效率，全力冲刺隧道全线如期贯通。

隧道全线建成后，将实现重庆站与重庆东站快捷贯通，
重庆站由尽头式火车站变为贯通式火车站，使渝厦高铁在
中心城区的重庆站与成渝高铁贯通，形成厦长渝蓉、沿江高
铁大通道。

在这场穿江征途中，建设者一路攻坚闯关，也取得了丰
硕的创新成果，在核心期刊和行业期刊发表论文 10 余篇，
申报国家级专利 6 项，包括发明专利 4 项，实用新型专利 2
项，申报省级工法 5 项，同时推广 20 余项“微创新”，为国内
穿江、穿城、穿山等复杂条件下的大盾构隧道施工积累了又
一成功实践经验。

“混凝土盖板像雪糕般生产，表面细腻光
滑，触感如同婴儿皮肤。”“表面如同镜面般反
光，棱角分明，平整顺直。”“出厂合格率达
100%，如何做到？”

连日来，中铁十二局四公司包银高铁等
项目混凝土预制件厂生产的电缆槽盖板、吊
篮步板，路基电缆槽及盖板等混凝土制品精
致美观，如同工艺品般令人爱不释手，引得全
线其他施工单位观摩取经人员纷至沓来，详
细询问工艺秘诀。

混凝土预制件是高铁建设的重要组成部
分，以往混凝土预制件主要依靠人力加工，生
产效率和品质难以满足建设要求。“种类繁多、
形状各异的混凝土预制件始终是困扰高铁建
造的老大难问题之一，巨大的加工数量和日
益严格的加工标准让工厂化生产成为必然选
择。”包银高铁项目总工程师李政发介绍说。

通过综合运用自动布料机、码垛机器人、
码垛升降机、自动翻转机、自动喷涂站等新型
设备，自主开发应用混凝土预制件信息化管理
平台，项目团队着力构建了混凝土预制件智能
生产线。管理人员鼠标一点，即可实现2大类14
种型号共计 68.5 万件各型号混凝土预制构件
要素精准投入、生产精准加工，成为包银高铁
全线唯一的全过程自动化混凝土预制构件厂。

走进小型混凝土预制构件厂，只见两条
自动化流水生产线上，预制构件按照程序设
定自动传送到各型号自动化智能设备上，实
现布料、养护、脱模、码垛全过程流水线作
业。作业人员通过电脑终端将钢筋焊接、混
凝土浇筑振捣，以及喷淋养护的时间精控到
秒，实现了全自动精准加工生产，加工好的混
凝土制品误差率降至毫米级，触感极佳。

“预制构件的混凝土外观质量与脱模剂
用量密不可分，人工作业时容易出现脱模剂涂刷不均匀等问
题，影响混凝土外观。”现场技术负责人杨喜虎介绍说，应用
全自动生产线，脱模后倒置状态的模具进入空模翻转机实现
180度翻转，并由往复式喷油枪按照系统设定，只需 15秒即可完
成以往人工10分钟才能完成的工作量，显著提升了施工效率。

为适应多种尺寸结构形状的混凝土预制构件精准生产
加工，他们将智能管控系统嵌入自动化生产线，通过数据整
合、参数设定、精准分析，快速生产各类混凝土预制构件，实
现了不同构件生产“一键转换”。“原有的支模、浇筑、养护、堆
放等工作流程全部使用机器人替代，根据构件型号设置程序
参数，控制布料机实现均匀布料。”技术员张建文介绍说，利
用混凝土振动台末端设置的涂刮自动找平装置实现构件表
面自动找平，只要在终端输入加工形状、尺寸、规格数据，即
可获得规模化的高质量产品。

相较以往人工操作，该生产模式在减少人员配置的同
时，实现了混凝土预制件的高效率优质加工生产。据统计，
包银高铁小型混凝土预制构件厂仅需要 14 人即可完成生产
任务，日均生产最高达 4000 件，成品一次性质量合格率达到
100%，显著减少了残次品和返工成本。

通过主动适应新时代铁路智能绿色建设发展趋势，中铁
十二局四公司深入推进高铁工程工厂化、智能化、机械化和
信息化管理，以智慧建造为支撑，进一步推动高铁产业化、模
块化建设，不断推动高铁建造升级迭代。

本报襄阳10月30日讯（通讯员李 静
沈正华）“一次周转材料异地置换，就能省
下 20.17 万元！”10 月 28 日，中铁十一局一
公司产业拓展分公司物资管理员杨辉，在
盘点台账时算了一笔账，通过与第三方机
构异地置换钢板桩，为公司节约远程调拨
费用 20.17万元。这项周转材料管理模式上
的“小创新”，正成为撬动“大效益”的杠杆。

作为该公司盘活资源、降本增效的关
键板块，产业拓展分公司长期面临跨区域
项 目 材 料 调 拨 距 离 远 、运 输 成 本 高 的 挑
战。以雄安堤防泵站项目为例，施工所需
1200 余吨钢板桩，若从 2150 公里外的华南
仓储中心调运，高昂运费和近 10 天的时效
让项目团队压力倍增。

分公司跳出“从仓储到项目”的固定思
维，采用“材料异地置换”方案解决这个难
题。他们与第三方资源平台按照 1:1 的比
例进行材料置换，将华南仓储的钢板桩就
近转给第三方，同时由第三方在河北片区
仓库协调 280 吨同型号材料“补位”。杨辉
介绍，由于南北方钢板桩存在价差，即使采
用 1:1 的比例进行置换，第三方仍然有利可
图。而对于分公司来说，不但减少了运输
成本 10.63 万元，也有效“疏堵”，降低了仓
储中心的库存压力。

类似的案例也发生在西康铁路项目。
近期西康铁路项目下场 480.18吨异形模板,
公司内部难以调拨使用。分公司通过第三
方置换为 383.51 吨钢板桩，调拨给雄安堤

防泵站使用。此举不仅比废旧物资处理多
创效 8.64 万元，还比新购钢板桩节约成本
10.35万元，单笔业务实现综合效益18.99万元。

从“跨省奔波”到“就地取材”，异地置
换模式让周转材料“转”得更快、更灵活。
自 2022 年实现第一笔置换业务以来，分公
司运用该模式已高效调配 11268 吨各类材
料，创效 680 余万元，逐步形成“需求触发-
仓储联动-平台匹配-成本优化”的闭环管
理机制。

“下一步，我们将建立跨区域材料信息
共享平台，动态匹配库存与需求，并拓展模
板、型材等多品类置换，让‘小置换’持续释放
降本增效的‘大能量’。”分公司经理郭力波
表示。

品
质
笃
行
铸
口
碑

品
质
笃
行
铸
口
碑

全
链
发
力
赢
市
场

全
链
发
力
赢
市
场

本报柳州10月30日讯
（ 记 者 邓 联 旭 通 讯 员
杨霁湘 谭晶莹）今 年 以
来 ，中 铁 二 十 五 局 房 地 产
公 司 坚 持“ 品 质 笃 行 ”准
则 ，将 品 质 理 念 贯 穿 于 销
售 、交 付 与 物 业 服 务 全 链
条，推动中国铁建·国际城

（柳州）与中国铁建·龙隐
台（柳州）项目持续热销，
接连跻身柳州市楼盘销量
榜 前 十 。 尤 其 在“ 金 九 银
十”期间，实现认购金额超
8000 万 元 ，全 年 累 计 认 购
金额已达 4 亿元，以扎实行
动赢得市场广泛认可。

销 售 环 节 ，该 公 司 严
格执行“阳光销售”制度，
精 准 施 策 激 发 市 场 活 力 。
在“金九银十”关键营销节
点 ，项 目 团 队 推 出 物 业 管
理费赠送、车位同购优惠、
成 交 折 扣 等 多 样 化 礼 遇 ，
同步升级“老带新”及渠道
激 励 政 策 ，有 效 提 升 客 户
推 介 与 带 访 积 极 性 ，同 时
结 合 短 视 频 、直 播 等 线 上
线 下 宣 传 矩 阵 ，持 续 扩 大
项 目 曝 光 度 。 国 庆 期 间 ，
项 目 积 极 策 划 主 题 活 动 ，
进一步增强客户体验与认
同 ，实 现 品 质 价 值 与 市 场
热度的双提升。龙隐台项
目 11 号楼加推开盘当日，
便 收 获 认 购 金 额 近 4000
万元。

房 屋 交 付 是 兑 现“ 好
房子”承诺的最终环节，也是检验企业
品质坚守的试金石。该公司严格执行

“一户一验一档”制度，细致查验 2000 余
套交付房源，并建立可视化问题整改机
制，确保质量问题闭环处理。交房过程
中，工作人员全程公示验收资料，保障
业主知情权。交付后，设立快速投诉响
应通道，客服团队高效对接业主需求，
赢得客户信赖。目前，国际城项目集中
交付已圆满完成，品质与服务收获业主
一致好评。

“ 上 次 我 家 老 人 不 小 心 反 锁 在 屋
里，物业管家一边联系开锁，一边在门
外耐心安慰，比我们自己想得都周到。”
回忆起当时的场景，业主王先生仍满是
感动，这样的暖心服务，已成为项目日
常的写照。该公司推行“十分钟响应”
维 修 机 制 ，急 修 报 事 十 分 钟 内 到 场 处
理 ，获 得 众 多 业 主 点 赞 。 他 们 还 设 立

“诚信服务驿站”“账本共审日”等特色
品牌服务活动，免费提供验房工具与专
业咨询，主动公开物业费用明细及公共
收益收支，构建和谐互信的社区关系，
将品质服务落实到日常点滴。

“ 我 们 把 品 质 匠 心 刻 进 楼 宇 的 砖
缝，融入管家的脚步，真正做到让业主
满意、放心！”中国铁建·国际城（柳州）
项目党支部书记王学说。未来，该公司
将持续秉承品质理念，将“好房子”的价
值追求融入发展血脉，在服务人民美好
生活需要的进程中进一步展现“建造美
好生活”的铁建担当。

10 月 24 日，刀盘涂装“拓荒牛”图案的国产超大直径
盾构机“龙岗二号”在湖南长沙顺利下线，将应用于中铁
十四局参建的深汕高铁龙岗隧道。

龙岗隧道中段是全线重难点项目，隧道全长 10.31 公
里，单洞双线，设计时速 350 公里，采用盾构和矿山法施
工。其中盾构段长3685米，多次穿越河流、水库、铁路、高速
公路等关键区域，地质条件复杂。盾构机还需通过斜井进
洞，在山体洞室内进行组装、空推、始发，最后在洞内接收、
回拖拆解，为全国首例。

针对施工难点量身打造的“龙岗二号”盾构机，开挖
直径 14.31 米，整机长 117 米，总重量 3600 吨，总装达到世
界一流水平。盾构机搭载超前地质预报、刀具检测、地层
特征感知等智能掘进辅助系统，配置高压中心冲刷系统、
地面远程操作系统和前置摄像等针对性设计，让施工更
安全、更高效。 （刘福昌 赵耀荣）

日前，资本集团新一轮资金投向湖北省十堰
市。该笔资金以融资租赁方式投放，预期新建换
电站 5 座，助力十堰新能源出租车实现经济、便
捷、高效的换电服务，促进十堰新能源汽车产业
高质量发展。这是对党的二十届四中全会提出

“加快经济社会发展全面绿色转型，建设美丽中
国”的具体行动，更是资本集团多元化绿色金融
服务体系的又一重要实践。

今年以来，资本集团通过绿色 ABS 服务“低
碳”交通、绿色租赁盘活设备资产、绿色保险为生
态护航、绿色基金培育绿色产业，为中国铁建绿
色低碳转型注入持续动力。

“向绿而行”，优化绿色金融产品创新

紧扣绿色发展需求，资本集团持续挖掘绿色
资产潜能，创新运用资产证券化、商业保理及私
募基金等多元化金融工具，引导更多金融资源向
绿色低碳领域聚集。

在资产证券化方面，今年 9 月所属铁建资产
于上海证券交易所成功发行“中国铁建第 45 期
绿色资产支持专项计划”，规模 20.41 亿元。该产
品是中国铁建首单无增信绿色应收账款 ABS 项
目，完全依托资产自身信用，资产全部来源于城

乡客运、环境友好型铁路建设与绿色化改造等项
目，有效助力民生改善与节能减排。

在商业保理方面，铁建资产重点支持新能
源、绿色环保、水利工程等绿色项目。近三年来
绿色保理投放超过 20 亿元，有力推动绿色产业
的加快建设与持续运营。

在私募基金方面，所属铁建基金通过设立绿
色产业基金等方式，积极探索绿色生态产品价值
实现，服务经济绿色转型。特别是今年以来，围
绕中国铁建战新产业“五新赛道”加快布局，跟踪
储备 10 余个绿色低碳战新投资项目。截至目
前，已累计参与绿色环保类项目 13 个，覆盖污水
治理、储备林建设、土壤修复等多个细分领域，项
目资金成本较产业集团直接引资成本低约 1 个
百分点。

“融通活水”，聚焦设备资产绿色盘活

基建行业的背后是规模庞大的工程机械设

备，长期依赖化石能源，是碳排放的重要源头。
所属中铁金租积极响应“双碳”政策，探索“优化
增量”与“激活存量”并行的绿色租赁新路径，为
行业绿色转型注入新动能。

中铁金租充分发挥“融资+融物”特色优势，
将绿色因素纳入授信审批体系，优先支持清洁能
源、节能环保、绿色交通等领域的优质项目，截至
2025 年 9 月末，绿色融资租赁业务余额达 74.94
亿元，为铁路电气化设备、焦化生产设备、电源设
备等绿色项目提供了坚实的金融支持，从源头推
动“优化增量”。

同时中铁金租聚焦存量设备的减碳潜力，针
对设备闲置造成的资源浪费以及前期制造中产
生的“隐含碳”，开发上线铁建云租平台，整合优
质设备回收商资源，联合央企共建闲废设备处置
标准，显著提升资本运营效率，实现“激活存量”
的绿色价值。截至目前，云租平台注册用户数
12.4 万余个，设备超 24 万台（套），累计撮合租赁

交易金额 475 亿元，已成为基建领域循环经济的
重要推动力。

“保险护绿”，筑牢生态建设安全屏障

在现代环境治理体系中，保险正成为衔接政
府监管与市场机制的重要纽带。所属诚合保险
持续强化生态产品保障能力，积极服务生态保护
和修护项目，助力筑牢国家生态安全屏障。

今年以来，诚合保险在服务国家重大生态战
略上实现新突破，成功为成都公园城市龙泉山生
态保护修复暨国家储备林项目配套落地商业林
木保险，有效覆盖了因自然灾害、病虫害等不可
控因素引致的林木损失风险，显著增强了抗风险
韧性，不仅为森林资源全周期管护构筑起坚实经
济后盾，更探索出一条以市场化手段支撑生态治
理可持续发展的新路径。

从产品创新到项目赋能，从资产盘活到风险
保障，资本集团以多元协同的绿色金融“组合
拳”，为基建行业低碳转型提供了全链条金融支
持。未来，资本集团将继续深化产融结合，聚
焦 绿色发展重点领域，不断丰富绿色金融服务
供给，为推动高质量发展注入更为持久的绿色
动能。

通讯员通讯员 李安生李安生

10 月 28 日，在中铁十一局西渝高铁康渝段重庆枢纽
1 标项目建设现场，一台智慧悬臂造桥机在北碚天府嘉陵
江特大桥上成功架设，标志着该桥正式进入桥面施工阶
段。此外，该设备也是西南地区斜拉索桥施工中的首次
成功应用，彻底改变了传统挂篮依赖人工的作业模式。

此次投入使用的新一代智慧悬臂造桥机，是中铁十一
局针对传统挂篮施工难点研发的智能化装备。据中铁十一
局西渝高铁康渝段重庆枢纽 1 标项目负责人介绍，该设备
实现了自动行走、自动开合模板、自动喷淋养护等功能，显
著提升了施工效率与安全水平。同时，它还配备了全同步
液压控制系统，可实现千斤顶协同作业，过跨效率提高50%。

在智慧悬臂造桥机的助力下，西渝高铁北碚天府嘉
陵江特大桥悬臂施工工期缩短 20%，现场作业人员减少
20%，人工成本显著降低，项目实体质量一次验收合格率
达到 100%。 （杨 璇 宋 丹）
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近日，由中铁地
产参与投资、中铁建
设承建的大湾区科
学论坛永久会址工
程 全 面 建 成 亮 相 。
工程采用全国最大
波浪起伏连续焊接
不 锈 钢 屋 面 ，呈 现

“千帆竞渡，科技远
航”的设计寓意。建
成后，将作为粤港澳
大湾区最高级别科
学盛会——大湾区
科学论坛的重要载
体，成为区域国际科
技交流合作及科学
产业化核心枢纽。

李 华 摄

大湾区科学论坛永久会址全面建成亮相大湾区科学论坛永久会址全面建成亮相


