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近年来，中铁十九局积极响应国家“大众创业，万众
创新”号召，鼓励职工开展技术创新，增强企业自主创新
能力，加快转型升级步伐。该集团轨道公司在北京地铁
3 号线 2 标项目部成立“杨义创新工作室”，通过打造“1+
1”创新团队，培育知识型、技能型、专家型员工队伍，推进
群众性经济技术创新活动和智慧工地建设出成果、跨台
阶、提水平。

轨道公司北京地铁 3 号线一期工程 2 标项目部承建
的两站两区间，线路全长约 2.7 公里。自西向东依次为工
人体育场站-团结湖站区间、团结湖站、团结湖站-朝阳
公园站区间、朝阳公园站。

该项目部自上场以来，始终坚持创先争优的工作
理念，在前期征拆工作中，一举拿下 11 块建设场地，并
成 为 全 线 第 一 家 建 起 围 挡 、第 一 家 接 受 前 期 工 作 观
摩、第一家开工的单位，在 2016 年全线综合检查评比
中获得第一名，得到了业主的肯定和好评。中央电视
台、北京电视台等多家媒体对项目的亮点做法进行了
报道，该项目还两次在北京市轨道交通建设管理有限
公司大会上介绍经验。项目部也先后获得“绿色文明
施工标准化示范工地金奖”、2020 年度履约优胜单位、

“示范党支部”、企业文化建设工作优秀项目部、消防
先进单位等荣誉。

为迅速掀起大干高潮，该项目部聚焦各项重要节点
任 务 ，积 极 开 展 劳 动 竞 赛 活 动 ，认 真 分 析 项 目 实 际 情
况，主动出击，形成了一级抓一级，层层抓落实，环环相
扣的工作态势，确保各项工作扎实推进。2020 年项目
部被评为京津冀交通一体化（北京赛区）重点建设项目
劳 动 竞 赛 优 胜 单 位 。 为 了 提 高 项 目 管 理 人 员 在 城 市
闹市区施工的综合能力，项目部在每周六以视频会议

的形式，分业务部门组织授课培训，有效提升了管理人
员的业务水平和管理能力，使项目管理上了一个新的
台阶。

该项目党工委严格按照轨道公司党委要求，扎实开
展党建工作，严格落实一岗双责、“三重一大”制度，积极
开展企社联争联创工作，先后被北京市轨道交通建设管
理有限公司评为“廉洁文化”工地、2019-2020 年度联创
共建先进基层党组织。

2020 年 8 月 6 日，该项目部成立了由 13 名技术骨干
和管理人员组成的“杨义创新工作室”，探索地铁工程施
工新工艺、新方法，开展一系列小发明小创造活动，并积
极申报发明专利，其中《机械安全管控系统》《粉尘在线监
测抑制系统》《一种灌注机》《砂卵石分离机》4 项研究课
题通过专利初审，《智能降水管控系统》进入专利实质性
审查阶段。

刷脸进出大门、红外线语音提示、自动喷淋装置……
北京地铁 3 号线 2 标项目部将大数据、智能化、物联网等
集成应用于施工现场，让工地长出“眼睛”“鼻子”“耳朵”，
使工地变得“聪明”。该项目部还基于智慧地铁建设，对
人、车辆、设施设备、环境等各要素进行全面感知、协同运
行，利用物联网、大数据、云计算、移动终端、人工智能、知
识工程技术等新一代信息技术，打造出一支创新型技术
团队，形成了一张“智慧化名片”。

智能降尘 绿色施工

当前，我国正处在城市基础设施建设的高峰期，在建
筑施工中减少扬尘、粉尘等对城市大气的污染，是一项重
要任务。

项目技术团队多次试验，成功研发出扬尘监控喷淋
系统，目前该项目部已成功安装 11 套系统，比在市场直
接采购节省 30余万元。

“当前空气质量指数 AQI 为 25，空气质量优……”在
北京地铁 3 号线朝阳公园站管棚内，现场管理人员通过
查看扬尘在线视频监测系统，了解工地上的扬尘、噪音、
湿度、温度、气压等指标。

“工地工作人员可以对建设工地扬尘排放状况进行
24小时实时监控，如同给工地装上了一个监测天眼。”杨义
介绍，与传统的人力巡查监控相比，扬尘在线监测系统能
实时检测现场的扬尘、噪声、温度、湿度、风速、风向等参
数。该系统具有自动控制和声光报警功能，当扬尘值达
到设定上限时会自动启动一处或多处雾炮喷淋装置，对
现场进行雾化喷淋降尘，当扬尘值降到标准值范围时，系
统会自动关闭喷淋装置。

据了解，扬尘监测系统还具备智能化恒流喷淋和恒
压供水的功能。系统由智能控制器自动控制，能实现手
动、自动切换，可确保设备在控制系统失灵的情况下安全
连续运行，为绿色施工提供了保障。

智能控水 节能减排

高层建筑深基坑、地铁及城市综合管廊等地下工程
常需要在含水层中施工，容易发生坍塌、流沙等土层失稳
事故。因此，需要采取降水措施，把地下水位降到工程施
工部位以下，以保证土层开挖的稳定性，防止流沙和坍塌
现象的发生，但降水效果监测一直是一项繁琐且易被忽
视的工作，存在着数据偏差大、数据处理繁琐、问题反馈
周期长、缺乏监管等问题。

为解决降水过程水位监测频率低，误差大，操作过程
繁琐、水泵不合理抽排造成费水费电等问题，“杨义创新
工作室”研发了智能降水在线管控系统。该系统基于工
业的自动化和互联网的数据处理，对降水工程的传统监
测进行智能化升级，具有自动监控水泵的工作状态、实时
监测地下水位情况、控制水泵启闭，保持水位在安全范围
内、自动处理数据等功能。模块化系统还根据用户的需
求开辟了不同服务功能，该系统具备产品智能、实用、廉
价等优势，在高层建筑深基坑降水，地铁、管廊沿线等降
水工程领域均有推广价值。

智能管理 防范风险

针对施工现场大量机械车辆运行的安全隐患，“杨义
创新工作室”研发出机械安全管控系统，对工程施工机械
车辆进行管理。该管控系统在北京地铁 3 号线 2 标朝阳
公园站 2 号竖井应用，受到北京市住建委官方微博“安居
北京”的报道推广。

为确保机械车辆操作的规范性，该系统提前将驾驶
员的信息录入数据库，通过动态面部识别来核对驾驶员
是否为数据库合格人员，系统将数据实时传输到相关部
门网络后台，杜绝出现无证操作、驾驶情况。此外，操作
人员下车后系统会及时自动断电，防止其他人员误操作，
实现现场机械车辆管理的信息化，智能化。

目前，“杨义创新工作室”正致力于暗挖 PBA 六洞工
法、富水地层深孔止水工艺及洞桩设备改进垂直度控制
研究，他们将围绕项目生产经营的重点难点，以亟待解决
的问题为切入点，靶向施策，实现效率、效益的双提高，为
首都地铁智慧化建设贡献力量。

地铁，是城市综合立体交通体系的重要组成部分，
也是体现城市现代化水平的重要标志。当今世界正经
历百年未有之大变局，新一轮科技革命和产业变革蓬
勃发展，正推动着人类社会向智慧时代迈进。作为“新
基建”重点建设领域之一的城市轨道交通，正面临着一
次全新的变革与挑战。

首都地铁是我国地铁建设的摇篮和龙头。当前，
随着城市化进程的加快，对地铁建设提出了更高要
求。同时，新技术的出现及其在城市轨道交通行业的
应用，为地铁的网络化、数字化、信息化和智能化转型
发展提供了有力支撑。如今，智慧化建设成为地铁行
业的热点与发展趋势。
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