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“新世纪的坦赞铁路”——亚吉铁路（埃塞俄比亚至吉布
提），尼日利亚最大港口城市拉各斯的唯一轻轨，尼泊尔的“京
广高铁”——梅马铁路，中国援助非洲的打井工程……“一带一
路”上这些重大项目的背后，闪耀着一个共同的名字：中铁第四
勘察设计院集团有限公司（以下简称铁四院）。

作为中国铁路设计领域的排头兵，铁四院始终积极响应
“一带一路”倡议，先后在尼日利亚、尼泊尔、马来西亚和吉布提
等国开展了数十个项目的前期研究和勘察设计工作。

在“一带一路”上，铁四院采用中国的技术、标准，帮助沿线
国家改善了基础设施，造福了无数百姓，以实际行动推动“一带
一路”倡议的政策沟通、设施联通、贸易畅通、资金融通和民心
相通。
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完成不可能的任务
亚吉铁路上流动着铁四院的贡献

去年 1 月，首条以“中国标准”实施的全产业链走出去的
跨国电气化铁路——亚吉铁路正式开通商业运营。其中，铁
四院独立承担了该铁路吉布提段的设计任务。

亚吉铁路设计时速 120 公里，是埃塞俄比亚国家铁路网
的骨干线路，也是东非铁路网的重要组成部分，建成后还将
成为连接肯尼亚北部和苏丹南部进入红海的最短走廊，意义
重大。

早在亚吉铁路项目研究阶段，来自瑞士、澳大利亚等国
的专家经现场考察后一致认为，埃塞俄比亚和吉布提两国的
电力供应、基建配套与材料供应等都无法为该铁路建设提供
充分保障，建设亚吉铁路是一项根本不可能完成的任务。

但铁四院没有被这些专家的话吓倒。从 2013 年开始，铁
四院先后调集技术人员上百人次奔赴吉布提，每天冒着 40 多
摄氏度的高温行走在戈壁荒滩，用不辍的汗水和不停歇的脚
步勘测每一米线路，仅用 15 个月就顺利完成了相关路段的勘
测设计工作。

经过科学的财务评价和效益分析，铁四院提出，非洲铁
路速度普遍较低，如果亚吉铁路运营速度过高，一方面会大
幅增加工程投资额，另一方面也会使沿线后期维养成本压力
巨大。铁四院建议，亚吉铁路比照中国二级电气化铁路标
准，把设计时速确定为 120公里是最适宜的。

在具体设计中，铁四院在中国标准基础上紧密结合吉布
提当地实际，提出了一系列行之有效的问题解决方案，比如
考虑到吉布提当地电力供应困难，便把供电方式改为以接触
网取电主用、柴油发电机备用的区间直放站模式；鉴于吉布
提 一 级 道 砟 匮 乏 ，在 满 足 项 目 功 能 的 前 提 下 采 用 二 级 道
砟；针对当地水泥短缺、石材资源丰富的实际，把路基护坡
等改用石料施工，在保证质量的同时降低成本；在限制坡

度比选中，采用了中国较为成熟的双机牵引技术，避免高
填深挖问题。

铁四院的设计方案得到了吉布提有关各方的高度赞
赏。纳噶德站房（NA-GAD）是亚吉铁路吉布提段的标志性
工程，其设计既体现了吉布提的宗教文化元素，又与现代建
筑风格完美结合，集实用性和艺术性于一体。纳噶德车站现
已成为吉布提国内的标志性建筑。

亚吉铁路开通前，从埃塞俄比亚首都亚的斯亚贝巴运往
吉布提的货物只能通过公路运输，加之路线拥堵、路况差，一
趟下来大约需要 1 周时间。亚吉铁路开通后，货运时间缩短
至 1 天，为两国经贸往来节省了大量时间和经济成本。截至
去年 9 月底，亚吉铁路已累计发送旅客近 10 万人次，累计运
输集装箱约 2.5 万个标准箱，对推动两国经济社会快速发展
发挥着不可替代的作用。

此前，铁四院还完成了吉布提港口支线及 DCT 货场集
装箱码头中心站设计工作，打通了吉布提铁海联运的“最后
一公里”。根据规划，到 2030 年，吉布提多哈雷港货运量将达
到 1565 万吨，其中经由亚吉铁路的货运量将占比一半。业内
有专家指出，亚吉铁路将成为“海上丝绸之路”的骨干落脚点
之一，在畅通沿线经由海路连通东非各国物资渠道中发挥重
要作用。

用最优设计赢得非洲口碑
三大铁路项目尽展实力

从参加坦赞铁路援建工作开始，非洲成为铁四院“走出
去”最早的海外市场，也是最重要的海外市场。早在 2013 年，
铁四院就在国家铁路局的牵头下，完成对非洲 10 国的路网规
划工作，规划总里程达 3.6万公里。

目前，铁四院在尼日利亚、吉布提、几内亚、刚果（布）、阿
尔及利亚与利比亚 6个国家参与了许多重大交通项目的勘察
设计工作。其中仅在非洲第一人口大国尼日利亚就有 3个项
目，分别是尼日利亚现代化铁路拉各斯至伊巴丹段项目、拉
各斯轻轨项目和卡诺轻轨项目。拉各斯是尼日利亚第一大
港口城市，人口超 2200 万。以往，当地民众出行的公共交通
工具主要依赖于巴士，拉各斯市政府及老百姓迫切希望早日
修建一条更快捷舒适的轻轨。2008 年，铁四院开始负责设计
全长 28公里的拉各斯轻轨项目。

“由于缺乏基础资料，该项目线路勘测非常复杂。”铁四
院拉各斯轻轨项目经理介绍道。该轻轨沿线有 3公里区段位
于联邦公路和泄湖防波堤之间宽度不足 20 米的绿化带内，绿
化带下管线密集，还密布着用于支撑防波堤的工字钢，加之
年久失修，又邻近海边，无法采用物探手段了解地下详情。
施工时，既不能损坏陈旧的防波堤，又要开挖城市道路，施工
难度巨大。为此，铁四院投入 40 多名设计人员，通过一年多
通力协作，终于攻克了难题，设计方案得到了业主的充分肯
定。目前，该轻轨已有 16 公里路段开工建设。建成后，将对
缓解拉各斯城市拥堵问题发挥重要作用。

由铁四院参与设计的拉伊铁路全长 156 公里，设计时速
160 公里，是尼日利亚南北大通道拉各斯至卡诺现代化铁路
的重要组成部分，是拉各斯港重要的后方集散疏运通道，也
是连接该国西北部地区的运输主通道和经济大动脉。该铁

路建成后，将于 2030 年使该国货运量达 405 万吨，于 2040 年
使货运量达 3090 万吨。

铁四院现已完成该铁路 85 公里路段的设计工作。考虑
到该项目路基比例高达 95%，且沿线高路堤、深路堑及软土
等不良地质分布较广，加上现场路基填料严重缺乏，铁四院
采用改良型 B 组填料替代 A 组填料，并在路基边坡设计中采
用当地产荆条+喷播植草边坡防护技术，有效保证了建成后
的线路运输安全。

打下 1400口井
在 10万非洲民众心中种下“中国情”

除了勘察设计铁路线以外，铁四院还积极承接中国援外
工程项目。近 5年来，在商务部援建非洲打井项目中，铁四院
累计承担了 1400 口水井的可行性研究、勘探、钻井、水样检测
及管理工作，让近 10万非洲人民喝上了干净的饮用水。

加纳水资源缺乏，民众用水难问题突出。2016 年以来，
铁四院在该国 6 个省 832 个村庄共援建水井 1000 口，并为其
提供相关维护工具。据悉，这些村庄地理位置分散，最远的
彼此相隔 1000 多公里，铁四院援建工作者驾驶着由大货车改
装的“房车”，克服当地气温高、蚊虫多、缺水少粮等艰苦条
件，辗转走遍了这 800 多个村庄。有些村庄好不容易打出一
口井，但因距离海边较近，地下水含盐量高，只能放弃重新选
址；有些地区由于基岩类型及构造原因，找水极其困难，打井
深度往往超过百米，最深达到 150 米，工作量巨大，对工程技
术人员来说是不小的考验。“虽然很苦很累，但看到加纳老百
姓喝到水后开心的样子，觉得很值。”铁四院援建工作者坚定
地说。令他们感动的是，加纳当地群众非常珍视中国援建的
这些水井，任何人进入打井平台前都会先脱下鞋子。有一
次，在加纳沃尔特省的一个村庄打完井后，全村人特意自发
杀了一头羊款待中方现场工作人员。要知道，在这个贫穷的
村庄，一头羊可是当地几个家庭整整一年的收入。

在莫桑比克马普托省和加扎省，当地居民饮水极为不
便，原有水源地的水质污染也十分严重。2016 年 3 月，铁四
院派考察组对当地 30 多个村落进行了现场踏勘，快速完成了
可行性研究报告编制，抽调专业力量打出了一口口富含甘甜
可口饮用水的水井，极大改善了居民们的饮水状况。

在坦桑尼亚桑给巴尔岛，由于当地自然、经济条件的限
制，存在供水少、取水远、水质差等问题。商务部拟在桑给巴
尔岛援建 5 座供水厂，包含打井工程及配套管网建设。铁四
院负责设计和监理工作，现已顺利完成验收移交，让当地民
众喝上了清洁安全的饮用水。

风景线上有奥秘
担当中国标准的“播种机”“宣传队”

在铁四院，每隔一段时间，办公大楼里总会出现一些“洋
面孔”，他们都是来自“一带一路”沿线国家的政府官员、企业
代表或技术骨干，千里迢迢到铁四院交流、取经。

授人以鱼不如授人以渔。随着一个个项目落地，铁四院

逐步把中国标准输出到“一带一路”沿线国家。其中，标杆之
一就是亚吉铁路。埃塞俄比亚和吉布提两国多次派人到铁
四院等公司学习，加快培养各自国内铁路运营管理人才。

全长 900 多公里的梅马铁路被誉为尼泊尔的“京广高
铁”，全线共分 8 个标段，其中西部的 2 个标段由铁四院设计，
长 210公里，时速 200公里。

起初，尼泊尔方面对中国标准心存顾虑，特别是在铁四
院设计的路线中，有一条长 13 公里的隧道。该隧道是尼泊尔
第一条铁路隧道，也是梅马铁路排名第一的重点控制性工
程。该隧道地处喜马拉雅山脉沿线，地形、地质条件复杂，断
层密集，岩性多变，且以泥岩、泥质砂岩等软质岩居多，面临
着易变形、膨胀土、断层发育等一系列复杂的问题，设计难度
相当大。

铁四院组织专家及技术骨干先后 4 次深入现场踏勘，制
定了多个线路方案，并通过比选最终确定推荐方案。该院根
据隧道所处地形地质条件，结合尼泊尔属内陆国家、境内交
通基础设施落后等国情，选择物流运输要求低、地质适应性
强、风险可控、技术成熟的施工方法——矿山法进行隧道施
工。在隧道衬砌支护设计中，针对隧道地层岩性软、膨胀
较大、易变形等特点，采取断面优化、主动式与被动式支护
相结合等综合处置方法，成功解决了所有难题。后来，尼泊
尔政府派出 30多人的代表团前往中国参加国内铁路技术标准
培训，其中有 15人还特意到铁四院进行铁路设计学习交流。

与欧美国家相比，中国标准虽处于国际化的起步阶段，
但不少技术要求和工程措施并不比欧美标准低。例如，在铁
四院设计吉布提多哈雷港集装箱码头铁路装卸场时，经多方
论证，法方专家同意线路的轨道系统、信号系统等全部使用
中国方案和中国制造的零部件，体现了对中国标准、中国制
造的充分认可。

5 年来，铁四院累计完成 1500 多册、3500 多万字的技术
标准规范的采购、翻译、整理、发布和归档工作，建立了比较
完备的标准和规范资源库，利用到海外进行考察、交流、学术
研讨的机会，为中国标准发声，并通过深入参与海外项目前
期工作，努力当好中国标准的“播种机”“宣传队”，为推动中
国标准国际化作出了积极贡献。与此同时，他们还注重将中
国标准和国外实际相结合，培训一批当地的勘察设计高层管
理人员和专业技术人员，急当地之所急，形成更多可视性成
果，更好地服务“一带一路”。
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尼泊尔代表团访问铁四院尼泊尔代表团访问铁四院。。

铁四院援加纳打井供水项目打出第一桶水铁四院援加纳打井供水项目打出第一桶水。。
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20182018 年年 99 月月
尼日利亚拉各斯轻尼日利亚拉各斯轻
轨跨海大桥首个零轨跨海大桥首个零
号段浇筑成功号段浇筑成功。。

铁 四 院 员铁 四 院 员
工 手 把 手 指 导工 手 把 手 指 导
尼 泊 尔 当 地 工尼 泊 尔 当 地 工
程师技术知识程师技术知识。。

企业专题


