
5 月 5 日 5 时 58 分，世界最大
跨度自锚式悬索桥——重庆轨道
环线二期工程鹅公岩轨道专用桥
顺利合龙。重庆自此又增添了一
条跨越长江的交通线。

全长 18.33 公里的重庆轨道
环线二期工程是重庆轨道交通管
网中最重要的骨干线路，建成后
将极大地改善重庆全城轨道交通
线网格局。鹅公岩轨道专用桥是
全 线 控 制 性 工 程 ，大 桥 全 长
1650.5 米 ，其 中 主 桥 长 1120 米 ，
主跨为 600 米双塔双索面 5 跨连
续钢箱梁自锚式悬索，跨径为同
类型桥梁世界之最。“施工采用的
大跨度先斜拉后悬索轨道桥工
艺，在国内尚属首例。该桥从规
模到技术难度创造了许多世界之
最。”负责该项目投融资和建设管
理工作的中国铁建投资集团重庆
轨道公司执行董事、总经理李新
民介绍。

“这座大桥有多难？”施工方
负责人中国铁建大桥局鹅公岩大
桥项目经理高学文回忆说，按照
设计文件，两岸的两座主塔全部
坐落于长江水道之中，需要构筑
大型钢围堰，才能保证桩基、承台
以及塔柱施工。

长江的枯水期是每年 11 月
至来年 6 月，汛期到来后，江水猛
涨，水面上的施工作业必须全面
停止。如果不能在汛期来临前完
成两岸的基础施工，随后的工序
将无法开展，整个工期至少要拖
后 1 年以上。“一定要在汛期到来
前完成围堰构筑”。这不仅是中
国铁建投资集团重庆轨道公司给
建设单位立下的“军令状”，也是
给自己的“死命令”。

如何确保短时间内完成基础
施工？面对严峻形势，两家集团
公司组织专家反复研究施工方
案，多方论证比选，最终确定“筑
岛+帷幕止水+钢——混凝土围
堰结合”的方案，并用两个月完成
了传统方式需要干 3 个多月的工
作量，在汛期到来前使围堰构筑
施工画上圆满句号。创造了跨越
长江的大桥施工新纪录，被重庆
市建委称为“铁建速度”，为中国
铁建赢得了声誉。

“鹅公岩大桥最大的难点在
主桥安装和体系转换。”中国铁建
投资集团重庆轨道公司工程部部
长李晓燕说。25000吨的钢箱梁，
相当于 2 万辆小汽车的重量。要
托举起这个庞然大物，不仅要在
153.13 米高的混凝土主塔上再搭

1 个 42.15 米高的临时钢塔，还要
先架斜拉桥，再转换成悬索桥，这
种工艺在世界上没有先例。而在
桥两头拉住斜拉桥钢索和自锚式
悬索的梁体自重就达 11000吨，是
目前国内同类型桥梁中体量最
大、最复杂的，不仅如此，还要在
40米高的支架平台上将梁体向内

移动 20 厘米。这种工艺在世界
上也没有人做过，能不能做？怎
么做？大家心里都没有底。

为了保证施工不出差池，建
设单位和施工方还与多家科研单
位及院校联合进行了 9 项课题研
究。从 2017 年 2 月 13 日安装第
一段梁，到 2018 年 5 月 5 日整座
大桥的 69 段钢箱梁合龙，历时 14
个月拼装，他们不但以毫米级误
差高质量地完成了所有梁体合
龙 ，而 且 获 得 7 项 国 家 发 明 专
利。在斜拉桥向悬索桥体系转换
方案上，技术人员通过工艺创新，
将 370 个步骤缩短到 127 个步骤，
作 业 时 间 从 6 个 月 缩 短 到 3 个
月。这种新工艺的诞生还将对悬
索桥的保养维修，特别是改变目
前悬索桥主缆索无法更换的状况
提供技术支持。

“当时想一想头就大了。”中
国铁建大桥局鹅公岩大桥项目总
工裴野，憨厚一笑说，“但我们坚
信，不管多难，只要设计得出来，
我们就做得出来！”

施工难度越大，工序越多，安
全风险越高。鹅公岩轨道专用桥
主塔高 153.13 米，相当于 51 层大
楼的高度，还要在这上面搭建 1
个 42.15 米高的临时钢塔用于安
装斜拉索，承载 25000 吨的钢箱
梁，加之其与原桥之间净距仅有
45米，安全风险可想而知。

为此，中国铁建投资集团重
庆轨道公司与中国铁建大桥局专
家现场研究制定方案。他们对当
前世界上通行的临时钢塔与混凝
土主塔连接方式反复进行比选论
证，最终选择了刚接的连接方案，
更好地保证了主体结构和临时塔
架施工安全。

在近 200 米高的临时钢塔上
施工，安全风险极大。他们针对
各个施工环节制定了安全操作规
范，每天早晨施工人员上塔前都
要进行安全交底，安全人员进行
隐患排查，项目领导值班、现场管
理人员跟班作业，严格按规范操
作，确保万无一失。

宝剑锋从磨砺出，梅花香自
苦寒来。4 年来，在中国铁建投
资集团重庆轨道公司和中国铁建
大桥局鹅公岩大桥项目建设者的
共同努力下，先后克服了技术、施
工、资金等一系列难以想象的困
难，确保了鹅公岩轨道专用桥顺
利实现主塔施工、临时钢塔架设、
钢箱梁安装直至合龙等一系列重
大节点目标。
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全员上阵清收清欠

一场突如其来的考试

“腹腔镜”成像技术锁牢隧道安全

中铁二十二局天瑞公司

中铁十二局大瑞铁路项目部
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中铁十七局

抗震技术护航交通建设

产品供应有保障 修旧利废增效益
中铁十七局市政公司自建钢构厂

2008 年 ，四 川 汶 川 发 生 里 氏 8.0 级 地
震。地震给铁路等交通运输大动脉造成了
极其严重的破坏，同时也为铁路抗震防灾
技术进步提供了重要启示。

10 年来，中铁十七局将铁路、公路防震
减灾措施研究列入重点科研开发项目，防
震抗震综合技术取得了突破性进展，从抗
震概念设计、抗震计算设计到抗震结构设
计不断优化。

长期以来，中国铁路桥梁建设中比较
重视防止横向落梁，但对纵向落梁还未引
起足够重视。汶川地震后，中铁十七局在
施工中对 8 度及以上地震区的铁路桥梁增
设了纵向梁端链接或梁端纵向支挡。他
们 还 应 用“ 减 隔 震 ”设 计 理 念 ，有 效 提 高
了铁路桥梁的抗震性能，降低桥梁的损伤
程度。

5 月的四川盆地蓊蓊郁郁，在“5·12”汶
川大地震以来的 10 年里，创痛早已在机械
声中化为前行动力。当年的重灾区茂县，
此时正在酝酿着一番新作为。

中铁十七局承建的成（都）兰（州）铁路
正在悄然推进，这是我国首次穿越南北地
震带修建的铁路。成兰铁路横穿龙门山、
西秦岭等大地震活动构造区。

在成兰铁路建设中，中铁十七局坚持
“从生命的高度演绎交通”，以增强抗灾能
力、提高服务水平为重点，对地质灾害严重
的区域采取绕避为主的策略，无法避开的
特殊地段，积极开展路基、边坡防护处治及
桥梁、隧道等柔性防震抗震设计研究，全面
提升铁路抗震能力。

桥梁、隧道是铁路工程建设中的关键
点，在地震发生后的紧急救援和灾后重建

中具有极其重要的地位。中铁十七局承建
的成兰铁路茂县隧道位于长 480 米的茂汶
断裂带东北段，自汶川地震后，又发生了
400 余次小型地震，平均 8 天就遇到 1 次地
震，是全线施工难度最大的隧道。在断裂
带核心段施工相当于在烂豆腐上动刀子。
为适应断裂带活动带来的错动和位移，保
证隧道结构不产生破坏，建设者让整条隧
道像脊柱一样铰接，既可以产生相对的错
动，又保护了“脊髓”。建设者还设置了组
合式宽变形缝，防止衬砌因地震造成咬合
破坏。

为了防止在运营中产生破坏，隧道建
设时适当加大空间，即使产生变形，隧道结
构也可以正常使用。同时，成兰铁路作为
西南地区救援大通道，也为在抢险过程中
对隧道进行紧急加固预留了空间。

通讯员 游 凯

本报保山5月11日讯（通讯员邹径纬）
360 度贴壁旋转的高清摄像头，牵引着 60
米长的导线，在超前探孔内缓缓前行，给
待开挖隧道做“腹腔镜”检查。听起来匪
夷所思的事情，如今在中铁十二局大（理）
瑞（丽）铁路项目部施工的隧道内已成常
态。项目部指挥长许继琪介绍，“腹腔镜”
影像直观识别技术，配合传统超前地质物
探“拍片子”，让他们对隧道围岩地质的提
前研判准确率大大提高。

全长 26.2 公里的大瑞铁路隧道群位
于喜马拉雅地震带。受印度洋板块与欧
亚板块碰撞挤压，隧道围岩破碎多变，突
泥突水现象频发，施工难度极大。

“上千立方米的泥浆瞬间从掌子面顶
部垮塌涌出，一愣神的功夫泥浆倒灌进隧

道 80 余米，所幸掌子面没有作业人员。”
一 分 部 现 场 负 责 人 杨 华 介 绍 ，2017 年 1
月，常规物理探测手段在老红坡隧道失
灵，给他们敲响了警钟，也促成了“腹腔
镜”成像技术的引入。

“相较于常规超前钻探取芯技术，孔
内‘ 腹 腔 镜 ’成 像 技 术 更 准 、更 快 、更 省
钱。”超前钻孔内成像操作手邓旭介绍，原
用于工业管道“检伤”的内窥镜，经过加装
自动测距仪、更换高清彩色成像装置后，
能 够 对 超 前 钻 孔 内 的 地 质 情 况 一 目 了
然。项目部做的对比试验显示，“腹腔镜”
技术地质研判准确率超过 95%，而常规地
质物理探测准确率仅 40%；同一地段，做

“腹腔镜”比实心取样要快 3 倍至 5 倍，投
入成本更是大大降低。

知己知彼，百战不殆。对隧道地质
的 精 准 掌 握 让 项 目 部 施 工 更 加 安 全 高
效：探测到了暗河，提前疏导；探测到了
溶洞，提前处置；探测到了软岩，提前支
护……“腹腔镜”技术使用近 1 年来，项目
部成功化解各类地质风险 80 余处，确保
了项目安全零事故，并且施工进度始终
领跑全线。

“2 万块钱的‘腹腔镜’设备，至少给项
目部降低了近千万元的成本。”许继琪介
绍，对隧道地质结构“门儿清”，让他们在
光面爆破上优势尽显。据统计，按照“岩
变我变”的策略优化爆破方案后，隧道超
挖量以及喷射混凝土超方量均降低 20%，
同 时 ，单 位 体 积 炸 药 消 耗 量 也 降 低 了
15%。

安全隐患随手拍 晒到群里促整改
中国铁建大桥局四公司福平铁路项目部

本报平潭5月11日讯（通讯员李 冰
林 平）“下来，把安全绳解开按标准系
好，再上去干活。”大老远，就听见项目安
全员陈东风用高分贝喇叭冲着上面正在
施工的一名工人喊。那名工人一下来，
陈 东风随手就用手机拍了照，发到项目

“安全隐患微信群”，并“艾特”该工人所属
施工队的工班长要求立即整改。

为进一步强化现场安全管理，日前，
中国铁建大桥局四公司福平铁路项目部
建立起“安全隐患微信群”，无论是项目管
理者，还是劳务工，任何时间发现任何安
全问题皆可拍照，并在微信群里发布。针

对这些照片，安质部会派专人联系违规施
工队负责人监督整改，整改后的照片要
在微信群里公示，实现隐患整改闭合管
理。

胡勤山是该项目部辽宁施工队的工
人，一次上班路过海上公路墩，发现墩身
周边防护未做加固。胡勤山参加过公路
墩施工，深知防护的重要性，当即用手机
拍照，上传至“安全隐患微信群”并说明隐
患情况。项目部了解情况后立即责令相
关施工队整改，由当天值班安全员赵浩伟
监督验收，不将隐患消除不准开工。

“安全隐患随手拍、群里晒，成了项目

部安全工作的一大亮点，提升了项目安全
管理实效 。”该项目安全负责人感慨道。

该项目还对“安全隐患微信群”中各
工班安全隐患的排查和整改情况进行月
度考核，考核不合格或者落后的工班将由
项目安质部对其进行安全再培训。

“平潭海峡公铁两用跨海大桥处于典
型的海洋环境。每年大于 7 级风以上的
天数达 234 天，大于 8 级风以上的天数达
123 天。恶劣的自然条件，使安全工作面
临巨大挑战，我们严控安全管理的每个细
节，确保现场施工顺利推进。”该项目负责
人介绍。

消防演练不能“演戏”
丁清友

找个空旷的地方，拉起防火演练横
幅，点燃一堆木材，然后在手持醒目标识
牌人员引领下，灭火组、医疗救援组、后
勤保障组、通信保障组鱼贯进场实施“灭
火抢险”，这是某项目消防演练的一幕。

开展消防演练，无疑能够提高并强
化员工的防火意识，减少或杜绝火灾的
发生，即使突发火情也能最大限度地减
少伤害。但是防火演练一旦变腔走调，
步入“演戏”的误区，演练的初衷和防范
的效果就会大打折扣。

放眼工地，成堆的木料、竹夹板、各

类 油 料 都 是 易 燃 品 。 加 大 对 这 些 物 品
的 管 控 力 度 ，除 了 严 格 执 行 管 理 制 度
外 ，加 强 监 管 、隔 断 火 源 引 发 点 也 十 分
关键。进入炎热季节，有的员工抱怨宿
舍内的电源插口不够用，便引出密密麻
麻的不规范的电源线，而这种私拉私接
电 源 线 引 起 火 灾 的 教 训 已 经 不 少 。 因
此如果不及时遏制私拉乱接现象，仅凭
在空地上的一场灭火演练，远不能消除
火灾隐患。

据了解，在一次突击检查考核中，某
项 目 部 有 50%的 人 员 不 会 使 用 灭 火 器 ，

让项目领导十分尴尬，花钱购买了灭火
设备，却让它当摆设。因此，在组织防火
演练时，不仅要教育员工增强防火意识，
熟练操作使用灭火器材也十分重要。

“ 祸 患 可 销 于 未 萌 ，祸 患 常 识 于 忽
微。”防火演练是在相对安全稳定的环境
下针对可能发生的火灾进行演习，是安全
工作防患于未然的重要举措，能让员工熟
悉 火 灾 隐 患 ，从 而 做 到 防 火 灭 火 ，有 效
避免火灾的发生。因此，防火演练绝不
能“演戏”，来不得半点儿花架子和形式
主义。

本报北京5月11日讯（通讯员
李亚娜）近年来，中铁二十二局
天瑞公司强化应收账款和长期
拖欠款清收清欠工作，实现全员
清欠，有效加快了资金回笼。

为降低企业应收账款数额，
该公司出台了清收清欠管理办
法，鼓励全体职工积极参与清收
清欠工作，其中应收款项逾期超
过 1 年的纳入全员清欠范围。目
前，纳入全员清欠的项目均有人
认领，并由经管法规部牵头，成
立 专 项 清 欠 小 组 ，强 化 督 查 督
办，责任落实到人。

该 公 司 在 实 践 的 基 础 上 进
一步完善清收清欠奖励办法，加
大奖励力度，对于在规定时间内
完成清收清欠工作的，及时兑现
奖励，调动广大职工的热情。对
于 应 收 款 项 逾 期 但 未 超 过 1 年
的，仍由原责任人负责，相对应
的惩罚办法是收取责任人的资
金占用费或扣除奖金，以此促使
大家重视清收清欠工作。

此外，该公司坚持定期召开
清收清欠专题会议，及时掌握各
业务部门应收账款情况，不断总
结存在的问题，寻找应对方案，对

相对容易清理的应收账款通过信
函、传真、面谈等方式进行催要，
对债权金额大、拖欠期限长、清欠
难度大的外部单位应收账款，经
过测算诉讼成本和预估效果后，
符合要求的通过法律手段解决，
切实维护企业的合法权益。目
前，该公司通过法律诉讼成功收
回欠款两笔，挽回了经济损失。

“我们要求每名员工都要树
立‘清收就是营销、清欠就是创
效’的理念，人人都有责任和义务
参与清收清欠工作。”该公司执
行董事、党委书记柯治国表示。

本报贵安新区 5 月 11 日讯
（通讯员刘晋文）“通过自建钢构
厂，我们不仅提高了所需钢构件
的质量，还通过统一规格标准提
升了通用性，同时我们对旧钢构
件进行改制生产，最大程度做到
了修旧利废，节约增效。”近日，
中铁十七局市政公司自建钢构
厂的做法广受好评。

市 政 公 司 在 贵 州 省 内 项 目
相对集中，新上场项目钢构件需
求数量大、质量要求高，收尾项
目剩余钢构件与现有需求不匹
配。在这种供不应求与废旧产
品处理“两难”情况下，市政公司
决定成立专业化钢构厂。

通过多次实地调查、专题研
讨，市政公司最终与一家管理经

验丰富、技术水平高的钢构件企
业联合建厂，全面负责该公司钢
结构工程的前期设计、加工、安
装以及维修再利用等工作。

“外购的钢构件质量参差不
齐，还会出现停货不发、掐脖子
等问题。除此之外，不同供应商
设计方案不同、规格多样，通用
性差，既不利于钢构件在项目间
的调拨使用，还导致修旧利废难
度增大。”市政公司物资部副部
长刘海山介绍道。

钢 构 厂 在 成 立 之 初 便 制 定
了 一 整 套 标 准 化 体 系 ，实 现 了
从原材料选择、结构设计、生产
加 工 、运 输 装 卸 等 各 个 环 节 的
全 生 命 周 期 管 控 ，不 仅 避 免 了
钢构件标准不同导致的成本浪

费，还确保了产品质量；同时依
托钢构厂对旧钢构件进行改制
生 产 ，既 给 老 项 目 的 旧 钢 材 和
旧 构 件 找 到 了“ 归 宿 ”，又 以 较
低的供应单价降低了新项目的
采购成本。

从 2017 年 12 月至今，钢构厂
已 加 工 新 型 涵 洞 台 车 、墩 柱 模
板 、预 制 梁 模 板 等 各 类 钢 构 件
530 余吨，修旧利废承台模板、水
沟电缆槽模板、型钢支架等钢构
件 160 余吨，累计节约采购金额
逾 60万元。

目 前 ，他 们 研 发 的 新 型 钢
构 件 和 自 产 的 新 型 涵 洞 台 车 、
新型护栏台车已在施工中成功
应用，施工效率、工艺水平都得
到提升。

日前，正在做钢筋交底资料
的中铁十二局三公司朝凌二分
部工程部职工薛伟的手机屏幕
上突然跳出一条微信消息，看后
让他有些紧张。

原来，这是项目部质量总监
姜德海发布的一则晚上进行质
量 安 全 红 线 管 理 考 试 的 通 知 。
这场考试本就突然，但更让薛伟
感到惊讶的是考试内容竟然全
是文件。根据通知要求，此次考
试为闭卷，试题范围为《铁路建

设项目质量安全红线管理规定》
《京沈客专辽宁公司质量安全红
线管理实施细则》《朝凌客专 TJ-
3 标 质 量 安 全 红 线 管 理 实 施 细
则》，95 分达标，不达标的补考，3
次考试不达标者将受处罚。

“以前考试内容基本上都是
采取文件和业务知识相结合的
方式，但是像这么较真地将文件
作 为 考 试 全 部 内 容 还 是 第 一
次。”薛伟说。

下午 4点，还要参加公司组织

召开的视频会议，7点就要开始考
试，是不是没有留给职工复习时
间？“之前就已经进行过这方面的
专项培训，今晚的考试只是一个
阶段性考核。项目部已将这些文件
装订成小册子发到大家手里了，
考试难度不是很大，只要认真学
了，就没有问题。”姜德海解释道。

“接二连三培训再加上这场
考试，绝对能让红线管理制度在
职工心里落地生根。”项目经理
李卫民补充道。

通讯员 冯学亮 郭俊江

5 月 10 日上午，哈（尔滨）牡（丹江）高铁爱民隧道出口处，随着中铁二十二局工人熟练
地将最后一根钢轨接头紧固，这条位于我国东北端的高铁顺利完成铺轨。全长 292.995 公
里的哈牡高铁是我国《中长期铁路网规划》主要建设项目之一，是“八纵八横”高铁网最北

“一横”绥满通道的重要组成部分，也是东北铁路快速客运网络的重要组成部分。图为铺
轨现场。 杨志瑶 摄

哈牡高铁顺利完成铺轨哈牡高铁顺利完成铺轨

本报北京5月11日讯（通讯员
吴丙贵 林超明）5 月 8 日，中国
铁建港航局与北京大学大数据
研究院签署了基于北斗网格码的
港航大数据编码研发合作协议。

北斗网格码是依托国家 973
项 目 成 果 GeoSOT 网 格 发 展 出
的一种多尺度、立体化、适用于
城市管理与服务的地理网格编
码模型。与北京大学大数据研
究院携手开展大数据研发合作，
将加快该集团在大数据领域的
发展步伐，抢占行业制高点。

中国铁建港航局在 2017 年
提出港航大数据概念，通过近 1
年的沟通协调，与北京大学大数
据中心达成共识，而该中心在航
道大数据方面积累有大量经验
与数据。基于北斗网格码的港
航大数据编码，可高效实现各种
技术体制下的港航信息系统转
换，为实现跨行业、跨部门港航
信息共享及高效服务提供解决
方案。

中国铁建港航局
携 手 北 京 大 学
研发大数据编码


