
12月 28日，沪昆高铁全线通车。
中国铁建大桥局承建的沪昆高铁贵州段 11 标段位于贵

州省普安县至晴隆县境内，线路长 41.89 公里，是一个长大隧
道集群。在施工中，项目部在吸取以前同类隧道施工经验的
基础上，创新工作思路，开展技术攻关，保证了隧道、桥梁施工
顺利通过高危地段。业主给予充分肯定，并将其施工经验在
全线推广。

技术员装上“透视眼镜”，
超前检测预报给围岩把脉

11 标段位于云贵高原侵蚀构造中低山区，穿越乌蒙山脉，
处于岩溶、暗河发达地段，多喀斯特地貌，且煤系地层等不良地
质发育强烈。其中 5 座隧道长度均在 5000 米以上，最长的大茶
山隧道达 9956 米，最大埋深约 487 米。作业面多，地质复杂，现
场监控不易。

项目部采用超前钻孔、地质雷达、TSP预测、水平钻孔钻探等
预报手段，这等于给现场技术人员装上了“透视眼镜”。在施工中，

他们成功预报突泥突水4次、大溶洞10余处和小溶洞数十处。其中
最大溶洞长70米、宽45米，最大涌水量4200立方米/小时。

由于超前预报及时、方案措施得当，项目部能够根据围岩
情况确定施工方向，没有出现大的安全事故，没有造成人员伤
亡，整个施工过程处于可控状态。

给设备“穿靴戴帽”，
让瓦斯没有了“火爆”脾气

11 标段的另一大施工难题是瓦斯地质。其中大茶山隧
道 斜 井 穿 越 5 层 煤 ，正 洞 穿 越 6 层 煤 ，煤 层 均 存 在 瓦 斯 突 出
风险，被中国铁路总公司列为一级风险高瓦斯隧道，被业主
列为一级风险隧道、重点控制性高风险长大隧道，施工难度
特别大。

项目部组织专家研究施组方案，并对进洞施工设备进行
改造。瓦斯地层施工采用强化通风等措施，进行预报、监测
和管控。同时，采用抗静电机械设备，并在可能因摩擦产生
火星的部位“穿靴戴帽”：安装胶皮胶垫等隔离层，使瓦斯没

有了引爆的火 源 。 施 工 中 ，他 们 取 得 了 钢 边 止 水 带 施 工 定
位 技 术 等 科 技 成 果 ，其 中《客 专 大 断 面 高 瓦 斯 隧 道 无 轨 运
输综合施工工法》被评为中国铁建工法一等奖。

一桥飞架深谷，
岔河桥攻克多项特殊地质难题

岔河大桥全长 484.05 米。桥虽不长，但施工难度很大：集
岩溶地质、山高谷深、墩高跨大等难题于一身；跨越一个“V”
形峡谷，河谷陡峻，坡面坡度达 70 度，主跨为（88+168+88）米
连续刚构，最高墩高 103 米，桥承台到谷底河床还有 60 多米，
深基础最大桩长 51 米。该桥还存在河谷横风等施工难题。

根据 地 形 地 质 条 件 ，中 国 铁 建 大 桥 局 经 过 实 地 勘 察 及
方 案 设 计 优 化 ，先 后 组 织 实 施 了 岩 溶 地 质 条 件 下 大 直 径 钻
孔 桩 施 工 技 术 、缆 索 吊 和 塔 吊 联 合 施 工 高 墩 及 连 续 梁 施 工
技 术 ，以 及 大 跨 度 高 速 铁 路 刚 构 桥 梁 梁 部 施 工 控 制 技 术 等
相 关 技 术 ，总 结 形 成 峡 谷 地 形 条 件 下 高 墩 大 跨 度 高 速 铁 路
桥梁施工技术经验等科技成果，保证了施工安全质量。

12 月 28 日，我国西南地区规模最大的综合交
通枢纽——沪昆高铁昆明南站通车运营。

在这座现代科技与地域文化交相辉映的车
站中，铁四院在立面造型及内外空间的设计上，
运用现代的建筑手法和语汇，为这座车站赋予了
美好的寓意。

2009 年，在昆明南站建设概念设计国际招标
中，铁四院组成的联合体设计的“雀舞春城”方
案，从 12 家国内外知名设计单位报送的竞选方案
中胜出。专家认为，“雀舞春城”更具文化底蕴、
更突出云南民族特色。

2013 年开工建设以来，昆明南站受到各级
领导的高度关注。2015 年 1 月 20 日，习近平总
书记亲临施工现场，对工程质量及安全等方面
提出殷切期望。特别是当听到车站将会通地铁
时，习总书记细心地询问：“地铁与火车站台之间
远不远？乘客们下了地铁再上火车是否方便？”

习总书记的要求，成为铁四院设计人员建
好 昆 明 南 站 的 一 个 标 尺 。 以 人 为 本 ，方 便 换
乘，成为铁四院总建筑师盛晖率领的设计团队
最重视的理念。

昆明南站的铁路站场有 16 个站台，300 多米
宽，城市位于铁路一侧，另一侧是山岭。

“如果像过去那样，旅客乘车时在车站广场
下车，走到铁路一侧的站房入口，然后进站候车，
检票后再通过天桥下至各站台登车，那么步行距
离就会很长，旅客也会显得慌乱拥挤。”盛晖说，
昆明南站不仅采用现代化的高架候车室，而且还
采用汽车可开行至铁路站场上方的“腰部进站”
方式，将旅客直接送到候车室的中部门口，大大
节省了步行距离，而且风雨无阻。

“为了适应站址自然地形高差，昆明南站的
铁路站场一半架在桥上、一半放在路基上。”盛晖
说，“这一半的桥下空间被建筑师充分利用，做成
了换乘广场。”

他进一 步 解 释 说 ，同 旅 客 进 站 相 似 ，旅 客
出站也不必像传统车站那样，通过长长的地下
通道走到站前广场去换乘其他交通方式，而是
从各站台出站楼梯下来后，直接步行到位于铁
路 站 场 下 方 的 换 乘 空 间 ，乘 坐 地 铁 、出 租 车 或
社会车辆等交通工具。

对普通旅客来说，在复杂陌生的旅行环境
中，最贴心的服务是让旅客“明白无误”。盛晖介
绍，昆明南站是集各种交通方式于一体的大型综
合交通枢纽，总建筑面积达 20 余万平方米。高大
的候车大厅、空透的出站空间、不设一根立柱的
站台，使得旅客视线无遮挡、行进无障碍。“同时
采用了先进的动静态标识系统，适时给予旅客明
确而清晰的方向指引。”

铁四院建筑院副总工程师、昆明南站设计负
责人刘云强介绍，昆明南站是一座八度抗震、九
度设防的特大型枢纽站房，安全性特别高，并且
在全路范围内首次采用了系统的、完整的、全方
位的结构健康监测系统。
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12 月 28 日，沪昆高铁全线通
车，举国关注。当人们坐在风驰电
掣的列车里，向彩云之南驶去时，
中铁十四局建设者看着自己的“作
品”，感到无比的光荣和自豪。

中铁十四局沪昆高铁贵州管
段全长 51 公里，沿线分布 30 多座
桥梁、20 座隧道。地处“黔中腹地，
滇黔咽喉”的安顺地区，山峰兀立，
沟壑众多，岩溶地质发育显著，属
典型的喀斯特地貌。

6 年 来 ，面 对 暗 流 涌 动 的 喀
斯 特 地 形 和 需 要 精 心 呵 护 的 风
景 区 ，他 们 就 像 在 大 地 上“ 绣
花”，“一针一线”都是专注、热爱
和情意。

追求“精度”的境界

列 车 行 驶 的 平 稳 性 和 舒 适
度 ，与 无 砟 轨 道 施 工 精 度 有 很 大
关系。

“ 业 主 要 求 高 于 规 范 ，我 们
的 要 求 要 高 于 业 主 ！”指 挥 长 马
天 明 要 求 。 他 曾 担 任 京 沪 高 铁
总 工 ，追 求 完 美 ，把 施 工 质 量 看
得重于一切。

在 无 砟 轨 道 施 工 中 ，控 制 轨
向、高低、水平、轨距精度和混凝
土浇筑的“四个标准、一个流程”，
是中铁十四局项目部质量管控的
关键点。为确保每道工序都精益
求精，他们施工时实行挑仪器、挑
日子、挑人员的“三挑对策”。

项目部舍得投入，挑选精度最
稳定的德国安伯格精调小车，配之
以瑞士莱卡全站仪使用，费用比平
常的机器高出 2倍多。

施工之前“挑天气”。他们在
太阳光强烈的白天很少施工，大多
选在夜间或阴天。因为强光影响
空气流动，会影响施工精度。

施工时，没经过培训的工人不
能施工，没有老师带着不能施工，

每个工作面都配置两个技术员进
行全程指导和盯控。“不好找工人，
我们有时也发愁，但质量的‘红线’
坚 决 不 能 碰 。 失 之 毫 厘 ，谬 以 千
里。”马天明表示。

同时，他们大力推行“试验先
行、样板引路”理念，在隧道、桥梁、
路基等工程的关键工序施工前，先
对关键工艺进行反复试验，着力打
造精品工程。

2015年 11月，业主再次在平坝
南站、贵安站组织沪昆西段道岔施
工工艺质量现场会，并给中铁十四局
颁发绿牌一块。

中国铁路总公司工管中心验
收人员说：“无砟轨道的平顺度非
常好，这在铁路局十分罕见，尤其
是 在 软 基 密 布 、岩 溶 发 育 的 西 南
地区更是难得。”

征服岩溶的勇气

云山 阻 隔 行 路 难 ，望 断 天 涯
空 嗟 叹 。 历 史 上 ，地 处 云 贵 高
原 的 贵 州 发 展 一 直 受 制 于 自 然
条 件 影 响 。

在 中 铁 十 四 局 承 建 的 管 段 ，
80%以上桥梁都有溶洞，施工中就
像绕“陷阱”，险象环生。特别是地
质条件复杂，暗河密布。

指挥部总工孙金泽说：“在双
硐特大 桥 桩 基 施 工 中 ，设 计 上 显
示 无 溶 洞 ，特 别 是 当 旋 挖 钻 打 到
27 米 深 的 桩 底 时 ，仍 安 然 无 恙 。
可 在 浇 筑 马 上 完 成 时 ，迅 速 下 沉
了 8 米 ，溶 洞 现 身 ，给 施 工 带 来
很大困扰。”

在隧道施工探寻溶洞的过程
中，项 目 部 除 了 常 规 的 超 前 地 质
预 报 和 红 外 探 水 外 ，又 创 新 使
用 径 向 钎 探 和 超 前 炮 孔 法 两 项
安 全 措 施 ，确 保 各 个 方 向 都 有
防 范 。

施 工 中 ，项 目 部 以 超 前 地 质

预 报 为 重 点 ，对 施 工 方 案 进 行
创 新 ，攻 克 了 复 杂 岩 溶 地 质 条
件 下 隧 道 施 工 的 技 术 难 题 ，特
别 是“ 西 南 复 杂 岩 溶 地 区 高 速
铁 路 隧 道 施 工 关 键 技 术 ”获 得
中 国 岩 石 力 学 与 工 程 学 会 科 技
进 步 奖 二 等 奖 ，为 在 岩 溶 地 质
条 件 下 进 行 隧 道 施 工 提 供 了 宝
贵 经 验 。

呵护山水的情怀

既 要 金 山 银 山 ，更 要 绿 水 青
山 。 中 铁 十 四 局 沪 昆 高 铁 管 段
位 于 红 枫 湖 风 景 名 胜 区 ，也 是 重
点 水 资 源 保 护 区 。“ 环 保 是 惠 及
千 秋 万 代 的 事 情 ，要 保 护 好 一 草
一 木 。”马 天 明 给 所 有 的 工 区 长
都下了命令。

项 目 部 把 弃 渣 分 台 阶 整 理 ，
分 层 碾 压 、绿 化 边 坡 ，保 持 弃 渣
不 易 流 失 。 同 时 ，在 场 地 选 址
上 ，项 目 部 经 过 多 方 论 证 ，集 思
广 益 ，确 保 与 自 然 山 体 紧 靠 并 形
成 一 体 ，远 离 自 然 河 道 以 及 居 民
生活区。

为 减 少 行 车 噪 音 对 居 民 的
影 响 ，项 目 部 在 线 路 经 过 的 居 民
村 庄 设 非 金 属 声 屏 障 5500 多
米 ，并 使 用 隔 声 窗 ，防 止 噪 音 影
响村民。

为防止水土流失以及线路雨
水的漫排，项目部采用将线路侧沟
水引至 排 水 涵 洞 ，再 由 涵 洞 顺 沟
排水至自然沟渠的方案解决。同
时在河道改移中取直，加宽加深，
满 足 灌 溉 排 洪 等 要 求，做到施工
一处、绿化一处、美化一处。中铁
十四局沪昆管段被誉为铁路环水
保样板工程。

6 年 艰 辛 ，梦 圆 一 朝 。 如 今 ，
这条钢铁大道已与当地美丽如画
的 山 水 融 为 一 体 ，镶 嵌 在 祖 国 西
南大地。

黔贵大地“绣”高铁
——中铁十四局沪昆高铁施工剪影

本报记者 李美华 通讯员 樊治甬

本报西安12月 28日讯（记者庞曙光）作为建
设 在 世 界 分 布 面 积 最 广 的 喀 斯 特 地 貌 区 的 高
速铁路，中铁二十局在沪昆高铁贵州段施工中
依靠科技创新进行技术攻关，一举攻克多项世
界级施工难题。

中铁二十局负责施工的沪昆高铁贵州段 9
标全长 63.745 公里，全部位于喀斯特地貌区，桥
隧 比 例 高 达 86.8% 。 项 目 总 工 程 师 岐 峰 军 介
绍 ，标 段 内 共 有 19 座 隧 道 ，总 长 度 达 43.544 公
里。

面对喀斯特复杂多变的地质情况，中铁二十
局指挥部不仅专门成立了地质信息部，还斥资
1500 余万元购置了两台世界最先进的超前钻机
设备。

指挥部科研团队发挥方案整合优势，综合
运用 TSP 超前地质预报系统、地质雷达、红外线
探测等手段，并将煤矿上用于探测地下水的瞬
变电磁探水技术引入高铁施工，有效解决了长
大隧道地质雷达远程控制及喀斯特地貌区地下
暗河、溶腔探测等施工难题。

在丫口寨隧道施工中，他们首次采用单臂
掘进机铣挖施工新工艺，实现了隧道浅埋地段
成功下穿村庄及明河，攻克了爆破施工带来的
各种安全难题。

全长 525.7 米的克地坝陵特大桥的 3 号主墩
高达 104 米，主跨全长 168 米，是全国跨度最长
的连续刚构梁。在施工中，项目部先后攻克喀
斯特地貌区大直径桩基施工、高桥墩液压爬模
施工、高铁大跨度连续梁线性监控技术和移动
式贝雷梁现浇 T 梁施工等关键技术难题。

中铁二十局副总工程师兼沪昆高铁贵州段
项目指挥长冯军武介绍，在桥梁和隧道施工中，
该局获得 4项国家专利。

穿越云贵高原的地质迷宫
——中国铁建大桥局沪昆高铁科技创新侧记

本报记者 陈树青 通讯员 苏如成 刘新峰

岔河大桥。 李中成 摄

攻克沪昆高铁
喀斯特施工难题

雀舞春城
美丽绽放

本报记者 刘新红

（上接第一版）项目部层层把控每
道工序、工况、节点，最终以优良的
质量赢得各方赞誉，在昆明铁路局
信誉评价中取得两次第一名的好
成绩。

“安全是天，
绝不能有丝毫松懈”
大跨度钢结构吊装是昆明南

站的一大安全隐患。负责钢结构
施 工 的 项 目 部 副 经 理 孙 大 朋 表
示：“安全是天，绝不 能 有 丝 毫 松
懈 。”在 大 跨 度 钢 结 构 施 工 过 程
中 ，项 目 部 集 思 广 益 ，通 过 一 次
次 推 演 ，建 立 BIM 模 型 实 况 模
拟 ，成 立 攻 关 、创 新 QC 小 组 和
科 技 研 发 小 组 ，最 终 确 定 以 结 构
楼 板 地 面 原 位 拼 装 、分 区 分 块 整
体 提 升 为 最 佳 施 工 方 案 。 这 一
方 案 尽 可 能 减 少 高 空 拼 装 、吊
装 、焊 接 及 防 腐 等 危 险 作 业 操
作 ，获 得 专 家 组 一 致 认 可 。 项 目
部使用数控技术，以 72 根屋盖支
撑 结 构 柱 为 支 点 ，数 十 台 液 压 千
斤 顶 同 步 提 升 ，保 证 了 结 构 均 衡
受 力 、安 装 安 全 可 靠 。 项 目 部 在
提 升 屋 盖 时 ，一 次 性 提 升 了 近 2
万平方米。此方案获得 7 项技术
成果。

在站房钢结构施工期间，项目

部每 月 安 装 钢 构 件 近 3000 吨 ，并
且 钢 骨 柱 、钢 梁 焊 接 焊 缝 施 工 没
有 出 现 返 工 ，施 工 最 快 的 流 水 区
段 比 计 划 工 期 提 前 了 10 天 ；雨
棚 钢 结 构 安 装 时 ，创 造 了 每 天 平
均 吊 装 40 根 梁 的 速 度 ，在 一 个
月 内 就 安 全 、优 质 完 成 安 装 任
务 ，比 计 划 工 期 目 标 整 整 缩 短 了
30 天。

中 铁 建 设 昆 明 南 站 项 目 部
创 造 了 安 全 生 产 零 伤 亡 、零 事
故 的 佳 绩 ，被 评 为 昆 明 铁 路 局

“ 铁 路 建 设 项 目 标 准 化 管 理 优
秀 项 目 部 ”、“ 样 板 工 地 ”和“ 先
进 单 位 ”。

“农民工是兄弟，
都是一家人”

昆明南站体量大，施工面广，
交叉作业多，施工队伍多，施工高
峰期，项目上有 40 多个施工队共
3000多人。为充分发挥农民工这支
生力军的作用，项目部先后组织开
展了以“立足岗位创佳绩，攻坚克难
保信誉”，“创先争优，建功立业”为主
题的劳动竞赛活动，形成“赶、学、比、
拼”的施工氛围，大大促进了现场的
施工进度。2015年 9月至 11月连续
3个月月产值过亿元，11月产值高达
1.23亿元，创造了昆明南站单月产值

最高纪录。
“农民工是兄弟，我们都是一

家人。”中铁建设昆明南站项目书
记 黄 保 素 谈 起 劳 务 队 伍 十 分 感
慨。自进场以来，项目部高度重视
农民工权益，建立农民工工资专项
账户，专款专用，保证农民工的工
资直接发放到每个人手里。项目
部 始 终 认 为 对 背 井 离 乡 、常 年 在
外 打 工 的 农 民 工 兄 弟 ，在 进 行 严
格 制 度 管 理 的 同 时 ，更 需 要 情 感
上 的 关 怀 。 每 逢 中 国 传 统 佳 节 ，
项目部便提早将猪肉等慰问品送
到 农 民 工 手 上 ，让 他 们 感 受 到 家
庭般的温暖。项目部还在工地现
场 组 织 文 化 活 动 ，不 定 期 邀 请 当
地 医 院 为 农 民 工 义 诊 ，在 农 民 工
生 活 区 配 备 无 线 网 络 ，丰 富 他 们
的业余生活。

不忘 习 总 书 记 的 嘱 托 ，中 铁
建 设 昆 明 南 站 项 目 部 最 终 把 昆
明 南 站 打 造 成 精 品 工 程 。 孙 春
兰、李源潮、胡春华等党和国家领
导 人 到 项 目 视 察 ，均 给 予 了 高 度
评 价 。 项 目 部 还 先 后 获 得“ 火 车
头奖杯”、“火车头奖章”、“全国建
筑 业 绿 色 施 工 示 范 工 程 ”、“ 全 国
工 人 先 锋 号 ”、“ 云 南 省 工 人 先 锋
号”、“云南省五一劳动奖状”等集
体和个人荣誉 48 项。

中铁二十局

建成后的昆明南站建成后的昆明南站。。 张启山张启山 摄摄

技术人员勘查隧道大型溶洞。 庞曙光 摄

高铁列车驶过水桶木寨特大桥。 新华社记者刘 续 摄

中铁十四局铺设完成的无砟轨道工程中铁十四局铺设完成的无砟轨道工程。。 樊治甬樊治甬 摄摄


