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包兰铁路三盛公黄河大桥是包兰线的重点工程。大桥
全长 682.5 米，设计为 12 孔 55 米下承式钢桁架，基础采用当
时先进的“射水沉桩”方法施工。大桥于 1957 年 4 月开工，
由铁道兵独立桥梁团（今中铁十八局）承建，这是铁道兵部
队首次在波涛滚滚的黄河上修建大桥。

大桥地处鄂尔多斯高原，冬季气温降到零下 20 多摄氏
度。冰层覆盖在高耸的吊装架上，既冷且滑，战士们得用斧
头砍掉冰块才能攀登作业。有时河面上刮起六七级狂风，
他们得用保险绳把身体绑在桩架柱上艰苦作业。到了春
天，黄河解冻冰开，冰排顺流而下，严重威胁桥墩的安全。
对漂流在河中的大冰排，施工部队请炮兵发射炮弹击碎，离
岸近的则投掷炸药包爆破，从而避免了冰排碰撞桥墩的危
害。1958 年 9月 10日大桥建成通车。 （陈远谋）

专 题

与滔滔河水的首次较量

从桥梁工程技术及材料应用角
度来看，世界桥梁发展经历了17世
纪前以石桥、木桥为主的古代桥梁
时期，18 世纪至 20 世纪 30 年代初
以铁桥、钢桥为主的近代桥梁时期，
20 世纪 30 年代以来以预应力钢筋
混凝土桥、大跨度钢梁桥等为代表
的现代桥梁时期。中国是世界公认
的建桥最早的国家之一。目前，我
国在桥型、桥跨、材料等方面已迈入
世界先进行列。

我们这支队伍从铁道兵时期抢
修大桥的峥嵘岁月中走来，无论是在
梁桥、拱桥、悬索桥、组合体系桥等桥
梁结构方面，还是在铁路桥、公路桥、
公铁两用桥等桥梁功能方面，已成为
我国桥梁建设领域一支举足轻重的
力量。

兵改工以来，中国铁建抓住新的
历史阶段桥梁建设重要发展机遇，从
上世纪90年代初突破大跨度钢筋混
凝土梁桥设计施工技术，到本世纪初
填补了斜拉桥、悬索桥建设空白，再
到目前建设了一批具有世界级水平
的跨江、跨海大桥，桥梁设计施工水
平快速迈上一个又一个台阶，不断赶
超同行企业，跻身世界先进行列，相
继成立了中国铁建大桥局和大桥设
计研究院，提升了桥梁建设综合能
力；承建了世界上跨度最大的钢桁梁
柔性拱桥厦深高速铁路榕江特大桥、
世界跨度最大的铁路拱桥云桂铁路
南盘江特大桥，正在建设世界上跨度
最大的自锚式悬索桥重庆轨道环线
二期鹅公岩长江大桥以及真正意义
上的跨海桥平潭海峡公铁两用大桥
等，设计了世界跨度最大的铁路钢
箱混合梁斜拉桥宁波枢纽甬江特大
桥等。

未来，桥梁建设将更加注重建筑
外观造型，更加注重与城市环境和人
文景观相和谐，更加注重生态环境与
可持续发展，并将在超百米深水基
础、超大跨度组合体系桥、新材料应
用以及使用寿命等方面提出更高要
求。中国铁建只有通过在江河湖海、
深山峡谷建桥技术上的创新与突破，
才能站上桥梁建设的制高点，实现企
业发展新跨越。

作者简介：王清明，中国铁建副
总工程师兼科技设计部部长。宋伟
俊，中国铁建大桥局总工程师。

在创新中走向未来
王清明 宋伟俊

作为共和国桥梁建设的
主力军，60 多年来，中国铁建

承建的高、大、难、新、长、特等各种类
型的桥梁，总长已超过 1.6 万公里，相当于

在太平洋上从南到北架设一座大桥。在中国
桥梁建设史上，中国铁建人以“逢山凿路，遇水架

桥，铁道兵前无险阻⋯⋯”的拼搏精神，
以“敢教日月换新天”的勇气和智慧书写下辉煌的
篇章。
中国铁建的桥梁施工技术从抢修大桥起步，60 多

年来，从跨河、跨江，到跨越海洋，建造的大桥无论是
地质条件，还是结构形式都越来越复杂，直至在世界
顶级桥梁刻上了自己的名字。桥，作为技术密集型工
程，作为中国铁建最重要的作品之一，也从一个侧面
见证着企业科技的进步、发展的脉动、强大的实力。

盘点中国
铁建 60 多年桥梁
建设的变迁，将是一项
浩大的工程，由于版面所限，在
此只能以小见大，选取水上桥、跨
度、桥型三个最具科技含量的侧面，管中
窥豹，向读者展示中国铁建桥梁建造技术的
日新月异。

包兰铁路三盛公黄河大桥包兰铁路三盛公黄河大桥（（19571957年年～19581958年年））

跨河跨河 跨江跨江

成昆铁路迎水河桥位于云南禄丰县境内，两端与隧道
相连，全长 203 米，最长孔跨度 112 米。由铁道兵第七师三
十三团十三连（今中铁十七局）施工。

迎水河桥采用的是由 2600 多根大小不同的杆件和 3.5
万颗高强螺栓连接组成的栓焊梁。当时采用这种新技术建
桥，在我国尚属首次。修建这座桥，技术复杂，精度高，质量
要求严。十三连是新组建不久的连队，新战士多，缺乏修桥
的技术和经验。连队接受任务后，干部战士们在技术人员
和老工人们的悉心指导帮助下，边干边学，终于提前 41 天
高质量地建成了这座精度高、难度大的桥梁。

迎水河桥造型美观，它跨越深谷，且避免了修建桥梁高
墩，这在中国桥梁建造史上是首创。同时，其 112 米的跨度
超过了美国同类桥梁 109 米的最大跨度，是当时世界上跨
度最大的系杆拱桥之一。 （陈远谋）

万颗螺栓拧出中国骄傲
成昆铁路迎水河桥成昆铁路迎水河桥（19661966年年））

跨海跨海

112112米米

沿海软基托起新的跨度
天津彩虹大桥天津彩虹大桥（19961996年年～19981998年年））

160160米米

在山城重庆，波光潋滟的长江之上，目前世界跨径最大
的双塔双索面自锚式悬索结构桥梁正在紧张施工中。

重庆市鹅公岩长江轻轨专用大桥，是中国铁建承建的
重庆市轨道交通环线二期（上浩至重庆西段）BT 融资项目
的重点工程，由中国铁建大桥局一公司承建。大桥全长
1650.5 米，引桥长 530.5 米，主桥长 1120 米，主跨 600 米，在
世界同类型桥梁中跨径最大。工程 2014 年 5 月 4 日正式开
工，合同工期为 1065 天。

重庆市鹅公岩长江大桥在世界同类型桥梁中跨度最大，
并开创多项第一。为解决由此带来的诸多技术难题，项目部
开展了 4大课题 17项技术研究。目前已顺利完成了“主墩深
水基础施工技术研究”和“主塔快速施工及安全防护技术研
究”等 10项课题。无论是施工进度还是技术突破，该桥在国
内乃至世界同类型桥梁中都处于领先地位。 （陈树青）

世界之最将在这里诞生
重庆市鹅公岩长江大桥重庆市鹅公岩长江大桥（（20142014年年～））

600600米米

传统意义上的桥梁似乎永远是架设而成的。而京九铁
路泰和赣江特大桥却是用钢筋混凝土从墩身顶部直接悬空
浇筑而成的。作为京九铁路的重点工程之一，泰和赣江特
大桥由于受赣江流域面积和河流航运影响，要求桥梁梁底
标高在通航水位以上净高 10 米，净宽不小于 70 米。因此，
该桥主跨第 2、3、4、5 孔通航孔采用跨度为 80 米的悬臂浇注
连续梁，这在当时的技术条件下具有很大的施工难度。

施工过程中，墩身顶部的梁端所构成的“T”字形分段
均衡地向两端延伸，像巨人伸出的巨臂一样，最后在空中

“拉手”合龙成一个连续的整体梁。这种桥梁的专业术语叫
“预应力钢筋混凝土悬臂箱型梁”，简称“悬灌梁”或“悬浇
梁”。在京九铁路线上，这种施工方法带来了国内桥梁施工
领域的一次重要技术革新，而泰和赣江特大桥也被誉为铁
路建桥史上的奇迹。 （陈明星）

空中悬浇演绎全新工法
京九铁路泰和赣江特大桥京九铁路泰和赣江特大桥（（19931993年年～19941994年年））

梁桥梁桥

波光荡漾之间，一道绚丽的彩虹镶嵌在美丽的黄河之
上。作为兰州市的标志性建筑——小西湖黄河大桥是国内
第二座矮塔斜拉桥。

中铁十二局四公司施工的兰州市小西湖黄河大桥由黄
河大桥主桥和滨河中路立交两部分组成，主桥为跨越黄河而
设，设计为双向六车道，为预应力混凝土双塔单索面部分斜
拉桥，采用塔梁固结、梁墩分设结构形式，结构新颖独特、施
工工艺十分复杂。中铁十二局四公司首次在国内采用大口
径薄壁混凝土围堰施工解决水中墩施工难题，运用大截面混
凝土箱梁非蒸养技术解决了高寒地区冬季施工难题，桥塔索
鞍施工在国内首次采用分管及抗滑锚施工技术，解决了养护
和换锁难题，两项成果在国内领先，一项成果填补国内空白。

漫步夜色中，小西湖黄河大桥色彩斑斓。桥上，车水马
龙；桥下，波光粼粼。 （许海霞）

美丽身姿扮靓古老金城
小西湖黄河大桥小西湖黄河大桥（（20022002年年～20032003年年））

斜拉桥斜拉桥

在红河州弥勒市与文山州丘北县交界处，赤色的南盘
江江面上 270 米高空处，云桂铁路南盘江特大桥宛如一道
飞虹静卧在云雾之中。这座预计今年底通车的特大桥全长
852 米，跨度 416 米，是目前世界上客货共线高速铁路最大
跨度劲性骨架钢筋混凝土拱桥。

大桥结构及施工集拱桥、斜拉桥、连续梁桥、简支梁桥、T
构桥、连续刚构桥、悬索桥 7种桥型于一体，集深基坑、大体积
混凝土、高桥墩和骨架的外包混凝土于一身，施工难度位居
世界同类桥梁前列。主桥单跨达 416米，比著名的美国胡佛
水坝公路大桥长 87米，是我国铁路桥梁建设的重难点科研攻
关项目。

项目开工建设以来，中铁十八局组建了以中国工程院院
士、国内桥梁专家为主要成员的现场专家组，先后对大体积混
凝土施工等 12项瓶颈工序展开科技攻关，确保了劲性骨架的
高精度合龙，整体技术达到国际先进水平。 （马 靖）

“七桥连体”迈向科技之巅
云桂铁路南盘江特大桥云桂铁路南盘江特大桥（（20102010年年～））

多种桥型组合多种桥型组合

2000 年冬，隆（昌）叙（水）铁路泸州长江大桥开工。中
铁十二局一公司承建了这座当时全国同类型铁路大桥中位
居第一的跨长江大桥。

泸州长江大桥全长 1444.5 米，主桥为一联 5 跨连续刚
构梁，最大跨度 144 米，突破长江天险是大桥施工的关键。
当年的水文资料显示：施工区域江面宽 800 米，水深 20 多
米，最大水流速度每秒 4.4米，有 11个桥墩在水中。

2001 年 5月，湍急的江水将 3号深水墩处冲刷成一个巨
大的驼峰，高处的鱼背石梁和底部的冲沟相差 11 米，而且
地质软硬不均，钢护筒在水中一挨到鱼背石梁就滑行错
位。项目部通过技术攻关，成功解决了护筒固定、沙卵石层
塌孔、涌水等技术难题。经过 730 天的鏖战，2002 年 12 月 5
日，泸州长江大桥贯通。 （邹径纬）

跨越天险的七百天鏖战
泸州铁路长江大桥（2000年～2002年）

正在建设中的平潭海峡公铁两用大桥是国内第一座公
铁两用跨海桥，下层为双线 I 级铁路，上层为 6 车道高速公
路，为世界在建难度最大的海峡大桥。

该桥面临许多困难与挑战：位于世界三大风区之一，全
年 6 级以上大风天数超过 300 天，年有效作业时间不到 120
天；最大水深 42米，最大潮差达７米，严重影响桩基础施工；
所处位置海床面高差起伏大，岩面倾斜，无覆盖层的高强度
祼岩接近于钢的强度。为攻克技术难题，项目部借助集团
博士后工作站，通过与相关科研院所合作，搭建科技研发平
台，主导研制出国内首台“SPZ2700×2/64 型双孔连做节段
拼装造桥机”；对比钢护筒的受力方式及钢管桩结构布置，
优化栈桥和作业平台，增加栈桥长度使海上施工陆地化。
这些技术在国内桥梁施工技术领域都处于前沿。（王晓刚）

产研携手征服施工极限
平潭海峡公铁两用大桥（2013年～）

●八渡南盘江大桥：铁一院设计，
世界高墩V撑第一桥。

●大西高铁晋陕黄河特大桥：铁
一院设计，目前我国高速铁路跨越黄河
最高、最长，建设规模最大的桥梁。

●甬江特大桥主桥：铁四院设计，
世界最大跨度的铁路钢箱混合梁斜
拉桥。

●丹昆特大桥：铁四院设计，目前
世界最长的桥梁。

●松花江公铁两用桥：铁五院设
计，我国首次在高寒地区建造的现代化
公铁两用桥。

●邹鲁大桥：铁五院设计，目前世
界最重转体桥，同时也是世界上采用单
球铰转动体系施工的最长桥梁。

●绥芬河市新华街斜拉桥：中铁
上海院设计，在国内大跨度桥梁转体
施工中首次采用单点平铰的转动支撑
体系。

●宿淮铁路京杭运河特大桥：中
铁上海院设计，目前国内单线铁路最大
跨度连续钢管拱桥。

（刘 祯整理）

国内最大跨度的下承式柔性系杆拱桥——天津彩虹大
桥位于天津市滨海新区，全长 1216 米，其中主桥长 504 米，
宽 29 米。该桥采用拱脚与桥墩完全分离的简支下承式柔
性系杆刚性拱，为国内首次采用的桥梁结构形式，其计算跨
度 160米是国内下承式柔性系杆拱桥的最大跨度。

彩虹大桥如同一条板凳，板凳脚就是桥墩，脚踩得稳不
稳尤为关键。当时国内已建成同样桥梁有 10 余座，但都处
在比较好的地质条件下，所采用的工艺不能满足天津滨海
地区软基沉降的技术要求。建设者通过不断创新，在该拱
桥两拱脚下设置支座，在两拱脚之间设置强大的系杆以平
衡拱的水平推力，确保大桥稳定。为确保质量，还有毫米级
监测“千里眼”实时跟随保证施工精度。该桥的顺利竣工为
在沿海软基、平原地区建造同类桥梁积累了丰富经验。彩
虹大桥获得了天津市科技进步奖。 （伍 振）

中国铁建设计的
部分代表性桥梁
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